TEKNISK BESKRIMN
AV VARMESTRIPS

TAK-INTEGRERTE
VARMEPANELER

August 2015

KOMPETANSE - KVALITET - VALGFRIHET



LYNGSON

ASA

AMAI.S STALKONSTRUKTIONER AB

INNEHALL
Fordelar med VArmestrip ..o, 3
Nyckelfakta ..........cooooi 4
Referenser ..o 5
Casa Teknisk beskrivning ...........cc.ccccoeeveennn. 6
Casa Bestallningssortiment ..........ccccccvvnn, 7
Arena teknisk beskrivning ...............cccccoeeien 8
Arena Bestallningssortiment..........ccccccc 9
Projektering ..o 10
Teknisk data Casa .........ccccccevvviiiiiiii, 12
Teknisk data Casa ...........cocoevveiiiiiiiii, 13
DIimensionering .......oooovviviiiiiii 14
Installationsexempel & Support .................... 15

Rmals Stalkonstruktioner AB - ASAB - &r ett familjefo-
retag som grundades 1968 av Gunnar Paulsson.
Sonen Johan Paulsson tog dver verksamheten
1997.

Fran att ha varit 5 personer har nu foretaget
vuxit till 33 anstallda varav den den forst anstallde
fortfarande ar kvar.

Med 6ver 40 &r i branschen har ASAB den erfa-
renhet och yrkeskunskap som krdvs for att tillverka
produkter med mycket hdg kvalitet, och féretaget
har flera olika verksamhetsben att st pa.

Utéver den egna produkten Varmestrips finns af-
férsomradena Bygg (tillverkning och montage av
industrihallar) och Legotillverkning
(klippning, bockning, platarbeten, svetsning och
skdrning).

Kvalitet ar ett nyckelbegrepp i verksamheten och
foretaget dr darfor givetvis 15O 9002 certifierat.

Viirmestripsen utvecklades pd -20 talet. ASAB tog éver
produkten frdn NVS 1975, sedan dess har den utveck-
lats till en av marknadens ledande.
ASAB-produkten véirmer idag upp lokaler i Sve-
rige, Finland, Norge, Danmark, Tyskland,
Holland, USA, Kina, Polen och Ryssland.
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Fordeler med varmestrips

Behagligt rumsklimat

Ett varmestripssystem varmer upp alla ytor i lokalen via varme-
stralning. Dessa ytor varmer i sin tur upp den omgivande luften
och skapar ett dragfritt och behagligt rumsklimat.

Energisnal uppvarmning

Varmestrips ar en energisnal uppvarmningsmetod. Den medger
1-2 °Cldgre temperatur i lokalen utan att komforten pdverkas.
Det sker heller ingen effektforlust pa strélningens vdg mot golvet,
d.v.s. varmeeffekten avges huvudsakligen i vistelsezonen dér den
bast behovs. P& detta sétt blir det en energibesparing pa ca 15 %
jamfort med andra uppvarmningssystem.

Lag installationskostnad

Varmestrips fran ASAB ar enkelt och snabbt att montera, vilket
ger laga installationskostnader. Stripsen kommer prefabrice-
rad dér alla delar &r fardigmonterad, vilket innebér att det bara
aterstdr uppmontering. De dr dven ldtta att rengora och ar helt
underhéllsfria.

Enkel inredning
Med varmestrips blir dessutom inredningsarbetet betydligt latt-
tare och mer flexibelt utan vdgghangda installationer.

Projektering

Om du har ett specifik projekt, sa hjélper vi garna till med er pro-
jektering. Langre bak i broschyren hittar du de berdkningstabeller
du behover for dimensionering. Kontakta dven var Stripsavdel-
ning som kan tillhandahalla en berdkningskalkyl som hjalpmedel.
Vi gor den slutgiltiga kontrollen av berdkningen och utformning-
en av anldggningen .

Varmeutjamning mellan tva kroppar
genom stralning

Enligt termofysikens lagar stravar tva kroppar med olika tempera-
tur att utjdmna skillnaden for att de ska fa samma temperatur.
For den energi (e) per tidsenhet, som avges fran en kropp med
arean A och temperaturen T géller enligt Stefan-Boltzmans lag:
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Vid uppvédrmning med varmluft dr det stor temperaturskillnad vid taket jamfort
med golvet.Med virmestrips dir det i stort sett samma temperatur vid taket som vid
golvet Dessutom dr den verkliga temperaturen flera grader Idgre vid uppvdrmning
med vdrmestrips dn med varmluft. Temperaturen upplevs dndd behaglig.

Varmeutjamning

Lika (uti@gmnad) temperatur

Olika temperatur pd kroppar.
Vérme transporteras frén den
varmare kroppen till den kallare
och strdvar efter att kropparna
far samma temperatur
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NYCKELFAKTA

Passer alle miljger

Vs
Casa Lettvektss trips
- Enkel elegant design
Genom sin latta och samtidigt robusta konstruktion samt kopp-

lingslangd upp till 25 m, Idmpar sig RCL bast fér kontor, butiker,
skolor, etc.

NYCKELFAKTA CASA

Varmeeffekt: Upp till 250 W/m? (At =30°C)

Kyleffekt: Upp till 87 W/m? (At_=10°C)

Langder: Upp till 6 m / panel, kan seriekopplas upp
till 25 m.

Bredder: 400, 800 och 1200 mm

Monteringshojd:  Upp till 8 m

Farg: RAL 9003

Vikt/m: Casa 400 - 2,5 kg

Casa 800 - 5 kg
Casa 1200-7,5kg

CE maérkning: EN 14037-1

Clarion Hotel, Stockholm

ArenaVarmestrips
- Klarar mycket héga takhojder

Genom sin kraftiga konstruktion och méjlighet till seriekoppling
upp till 125 m, ldmpar sig VS for sporthallar, terminaler, lager- och
industrilokaler samt verkstader.

NYCKELFAKTA ARENA

Varmeeffekt: Upp till 470 W/m

Langder: Valfri langd i steg om 500 mm. Kan serie-
kopplas upp till 125 m

Bredder: 615 och 900 mm

Monteringshojd:  Upp till 30 m

Farg: NCS 3500

Reglering: Rumsvis eller centralt

Vikt/m: 615-45kg
900-7,5kg

CE markning: EN14037-1
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Bilmetro, Borldnge

Aqua Nova, Borldnge Idrottshall, Amdl

Dahl, J6nképing
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Casa

Casa lettvektsstrips tekniskbeskrivelse

Konstruktion
Stralningspanel RCL &r en “sandwichkonstruktion” med ett
aluminiumhélje dar undersidan utgdr varmeavgivningsyta. RCL
har en isoleringskdrna av polyuretanskum. Denna konstruktion
ger en mycket stabil panel med ldg vikt. Mot panelpldten har
en rorslinga anbringats sd att en god varmedvergang mellan
varmevatten och panelundersidan erhalls. Rorslingan som &r av
kopparror ar provtryckt med 900 kPa, och har tryckklass NT 10.
Anslutningsdimensioner &r dy12 - dy15. Anslutningarna &r
horisontella, alternativt vertikala, och utformade for att enkelt
mojliggora seriekoppling.

Funktion

Varmt vatten cirkulerar genom réren och 6verfors via ledning till
en aluminiumprofil. Panelen tar upp eller avger varme genom
varmeutbyte mellan panel och rum. Varmeutbytet sker huvud-
sakligen genom strélning.

Varianter
Bredder: RCL finns i standardbredder 400 mm,
800 mm och 1200 mm.
Langder: Valfria langder 1-25 m.
Langsta skarvldsa matt &r 6 m.
Koppling Panelerna finns som standard i tre
vattenkrets: kopplingstyper.

Vattenanslutning: Casa kan kobles horisontalt og vertikalt
Upphéngning:  Panelerna kan monteras nedpendlande eller
direkt mot tak.

Ytbehandling:

Vikt

Vikt per meter panel inkl. vatten:

Brannlackering, standardfarg RAL 9003

Casa - 400 2,5 kg/m
Casa - 800 50kg/m
Casa - 1200 7,5 kg/m
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CASA SORTIMENT

Bestallningssortiment

Casa:  Taksystem for varme och kyla
Farg:  NCS0502Y
Bredd: 400,800 och 1200 mm

Langd:  Valfrilangd, vid total Iangd storrén 6000 mm
levereras panelerna delade for sammansattning pa

plats.

Kopplingsvarianter

Anslutning sker pa slat rérande i foljande dimensioner:
Casa 400 S @12 mm

Casa 400 P @12mm

Casa 800 S @12 mm

Casa 800 P @15 mm

Casa 1200 S @ 15mm

Casa 1200 P @15mm

Specialtyper

Kulor: Kan mot forfragan levereras i valfri kulor.

Kopplingsvarianter: Vid behov av andra kopplingsvarianter
ange RCL storlek-X samt redovisa pa
ritning.

Tillbehor

Monteringssats G3: Till varje panel levereras 6 upphdngningar
per strips. Pendel M6 gangstang
L=1000 mm.

Monteringssats G3S: For storre monteringshojd an 1000 mm.
Ange: G3-S + 6nskad pendellangd.

Monteringssats G4: Fér montering dikt tak, 4 fasten per
3000 mm langd.

Andplatar:

Skarvplat:

For montage i slutdnde av panel.
F6r montage mellan panelerna.

Andplatinnertak:  Fér montage i slutinde av panel vid
infallning i innertak.

Skarvplat innertak: For montage mellan panelerna vid
infallning i innertak.

- Casa 400 P :|
] Casa 800 P ]
L i
" £ Casa 1200 P ]
-] Casa 400 D -

J& Casa 800 D %
- { Casa 1200 D j»
" 1 casasoos i

O
. ]
o ]
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Casa 1200 S i

O

. I

\Z—jérn
Upphéngningsféaste med M6 mutter
M6 géngstang.
e Gangstang
Fyrkantsmutter

<+ C-profil

Forborra pa lampligt stélle i takstripset och skruva sedan
fast stripset direkt i taket med medféljande skruv.

0 |

g
Bricka 8,5x35x1,25/'

kruv 6,5x100
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ARENA

Arena Varmestrips - teknisk beskrivning

Konstruktion

Varmestrips Arena har en mycket stabil konstruktion av kraftig
aluminiumplat dar undersidan utgér varmeavgivningsyta. Mot
panelpldten har en 35 /32 mm rorslinga mekaniskt anbringats sa
att en god och bestdndig varmedvergang mellan varmevatten
och panelundersidan erhdlls. Anslutningarna dr horisontella

och utformade for att enkelt mojliggora seriekoppling. Panelens
ovansida dr isolerad med aluminiumfolierad mineralull som técks
med plastad papp for enkel renhalining.

Funktion

Varmt vatten cirkulerar genom réren och éverfors via ledning till
en aluminiumprofil. Panelen tar upp eller avger varme genom
varmeutbyte mellan panel och rum. Varmeutbytet sker huvud-
sakligen genom stralning.

Varianter

Bredder: VS finns i standardbredder 615 mm
och 900 mm.

Langder: VS kan erhallas i valfri ldangd i steg om
500 mm. Langsta matt utan skarvning
aréem.

Antal ror: VS 615 -2 st, 35x1,5 mm
VS 900 - 3 st, 35x1,5 mm

Koppling Panelerna finns som standard i flera

vattenkrets: kopplingstyper; se bild.

Vattenanslutning: VS har horisontell vattenanslutning.
Upphéangning:

Ytbehandling:

Panelerna monteras med kedja.

Lackering, standardfarg gra NCS 3500.
Som tillval kan annan farg erhallas.

Skarvplat: Tackplat for placering mellan skarvade
paneler.

Vikt

Vikt per meter panel:

VS 615 4,5 kg/m

VS 900 7,5 kg/m

Konstruktion Arena

1 4
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Sammansattnig Arena

Andpanel

Mellanpanel

Anslutningspanel

Mal Arena
@35x1,5
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A
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VS SORTIMENT

Bestallningssortiment

VS: Takvdrmesystem.
Farg: Standardfarg grd NCS 3500.
Bredd: 2 eller 3 r6r. 615 respektive 900 mm.

Langd:  Valfrilangd i steg om 500 mm frdn 1000 mm.
Vid total 1angd stoérre &n 6000 mm levereras panelen

delad for sammansattning pa plats

Kopplingsvarianter

Arena 615 P
Arena 900 S
Arena 900 P For parallellkoppling
Anslutning: @35 x 1,5 mm slat rérande

For parallellkoppling
For seriekoppling

Specialtyper
Kulor: Kan mot forfragan levereras i valfri kulor.

Kopplingsvarianter: Vid behov av annan kopplingsvariant, ange
VS — antal ror — X samt beskriv med figur
eller ord hur panelen ska vara kopplad.

Tillbehor

Monteringssats M3: Till varje panel levereras 6 upphangningar.
Max. genomsnittlig monteringshojd

500 mm.

Skarvplat SP: Tackplat mellan skarvade paneler, for
montering pa arbetsplatsen.

Farg: For malning av ror vid skarvar samt

battring av eventuella skador.

Monteringssats M3S: For stdrre monteringshojd an 500 mm.
Ange: M3S + monteringshojd

Kopplingsvarianter

= = Arena 615-P :|
|: Arena 900-S :|
- Arena 900-P

Skarvplat

Upphangning

‘ ‘ = Oglekrok
%

= Kdtting
. N
Oglekrok M6 mutter
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PROJEKTERING

Projektering

Dimensionering

Dimensionera varmestripesytorna sa att de tdcker behovet

for transmissions- och infiltrationsforluster. Rumsluftens tempe-
ratur kan vara lagre utan att den operativa temperaturen sanks.
Den ldgre lufttemperaturen kompenseras av de hogre yttempe-
raturerna som varmestripes ger.

Placering av varmestrips

Huvudregel: Placera véarmarytor inom en 2-meters zon vid fasad.
Vid djupa lokaler och dar det forekommer takfonster fordelas
varmestripes proportionellt mot transmissionsbehovet. Med ratt
placering av vdrmarna kan den riktade operativa temperaturen
hallas inom sndva granser.

Varmestrips skall placeras s& att de direkt kompenserar for
kallare ytors kallstralning. I en normal hallbyggnad utan takfénster
gdr 75-80% av transmissionsforlusterna genom yttervdggarna.

Varmestrips vattentemperatur vid fasta
arbetsplatser

Diagrammet till hdger visar max. rekommenderad Atmv (medel-
vatten-temperatur — rumstemperatur) i relation till varmartyp
och monteringshojd. Vid for hog Atmv kan varmestrélningen bli
for stark och orsaka obehag. Kontrollera alltid detta for varmestri-
pes monterade Over fasta arbetsplatser.

Exempel

En arbetsplats ska placeras direkt under tva st 1200 mm varmes-
trips monterade pa 4 m hojd. Diagrammet nederst till hdger ger
Atmv =45 °C, dvs vid rumstemperatur 20 °C blir hdgsta medel-
vattentemperaturen 65°C.

Rekommenderade gransvarden - vatten
Max. rekommmenderat drifttryck: 600 kPa

Max. rekommenderat provtryck
vid provning av fardig installation: 900 kPa

Min. varmevattenflode: 0,016 /s
Hogsta framledningstemp: +80 °C
Min. kylvattenflode: 0,04 1/s
Temperaturhojning kylvatten: 2-4°C

Temperatursankning varmevatten: 5-20 °C

Ska alltid dimensioneras sa
att systemet arbetar utan
kondens.

Min. framledningstemp:

Strava efter att forldagga anslutningsledningarna hogre &n pane-
lerna. Med min. rek. vattenfléde per panel &r medryckningen av
luft sakrad.

10

Rekommenderat max. avstand mellan paneler fér jdmn operativ temperatur.
Kan monteras dikt mot tak.
/
|
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Minsta rekommenderat avstand fran vaggar
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Rekommenderad vattentemperatur som funktion av montagehdjd.
A =Tva eller flera parallellt intill varandra monterade véirmestrips

B = 3-rérs vdrmestripes - RCL 1200

C = 2-rérs vdrmestripes - RCL 800

D = 2-rérs vdrmestripes - RCL 400




PROJEKTERING

Jamforelse mellan luft- och stralningsvarme
Tva lika lokaler med mekanisk ventilation, har féljande tempera-
turforhallanden:

Luftuppvarmning Varmestrips

Lokal A Lokal B
Rumslufttemperatur ~ +20°C +16°C
Medelyttertemperatur  +16°C +20°C
Operativ temperatur ~ +18°C +18°C

For bada lokalerna erhalls den operativa temperaturen av +18°C.
I'lokal B kan dock tilluften, for erhdllande av rumsvarmebalans,
tillféras med 4°C lagre temperatur dn i lokal A. Ovanstaende ger
15-20% lagre energiférbrukning for lokal B.

Minimerad rordragning
lllustrationen till héger visar tva exempel med minimerad ror-
dragning.

Reglering

Styrningen bor alltid vara modulerande. Rumstemperaturen bor
styras med VS-installationen och tillufttemperaturen konstant
hdllas pa en ldgre nivd an rummets borvérde. P& detta satt ut-
nyttjas interna varmekallor som vdrmetillskott och den totala
energiférbrukningen minskas.

Vid enzonsstyrning, alt 1, véljs funktionen rumsstyrd
blandningstemperatur. Vid flerzonsstyrning, alt 2, med gemen-
sam reglering av framledningstemperaturen valjs zonvis reglering
med sjdlvverkande motordrivna ventiler.

Mindre utrymmen som varms med radiatorer kan kopplas in
som en zon.

Varmestrips som punktvarmekalla

Exemplen bredvid géller fér en arbetsplats med temperatur
-10°C, en lastkaj, ett varulager eller dylikt, ddr varmluft anvands for
uppvarmning till den operativa temperaturen av +5°C, erfordras
60 kW. Den operativa temperaturen varierar da mellan 0 och
10°C.

Anvénds stralningsvarme, erfordras endast 14 kW. Trots detta
blir den operativa temperaturen +5 till +17°C.

Vid varmluftuppvarmning behovs stora luftfloden och hog has-
tighet pa den nedatstrommande varmluften for att fa en stabil
varmezon.

Stralningsvarme ger bade bdttre komfort och avsevart lagre
energiférbrukning.

Installationsexempel minimerad rordragning

| [
| Casa 800 | ! Casa 800 ‘

] [
| Casa 400 [ ! Casa 400 ‘

| [
| Casa 800 | | Casa 800 ‘
| 1

i 1]

| I

Reglering

1=enzon
DX *

2=flera zoner

—
®
—

@7
=T

A 4
—O
—O
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TEKNISKA DATA CASA

Tekniska data Casa

RCL’s varmeeffekt (W/lpm) dr en funktion av skillnaden Atmy, Vattenflode som funktion av varmeeffekt Pv och temperatur-
mellan vdrmebararens medeltemperatur, tmv, och rums- differens varmebarare Atv. Min. flode: 0.02 I/s.
temperatur, tr.
Pv (kW
(k) AteC 20 15 10
Atmv (eC) 8 P
Bredd| 35 |30 |35 |40 |45 |50 | 55 |60 7 »
6
400 | 95 [115 | 130 |150 [17 0 [195 |215 |235 ¥
5
800 190 (225 | 260 |300 |340 [390 |425 |465 1 15
4
1200 | 285 (335 | 375 | 450 |510 |585 |635 |[700 R 1 ]
2 d sl
A
] v L d
=
0 L
Pv: Varmeeffekt vatten (W) 0.016 0.05 0.1 0.15 02 022
qv: Varmebdrarflode (1/s) Vattenflsde qv (I/s)
Dtmv: Tempskillnad rum-véarmebéararmedel (°C)
tr: Rumstemperatur (°C)
Dtv:  Temperatursankning varmebarare  (°C)
qlUs NS e o e 0w 0%qus
400-D 0,12 A S SRS N N 024 800D
800-P o LA 1A %_ 020 1200
0,09 : ] > \ 0,18
0,08 0,16
0,07 /// % 0,14
0,06 0,12
0,05 0,10
0,04 > A P 0,08
A
0,03 > ; ol / - / o 0,06 400-D
AT T 7 T T T T 22 ___
oo J oA | 1 . wois [ 50 n 1]
0,3 04 05 06 0.8 1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40npkPa O _— _— _— —
_=7 —_ ﬁl 800-P
o,s ol,s o5 2 3| R wlo 20 I AIOADkFa 8 =800 mm
F 77777 Il 800-D
04 05 05 08 I 3 4 s 6 78810 2 0 4 Apk:@_";:goo mm
o
r T T T T T T T T 1 r ————H 1200-P
1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 404p kPa — ~ 1200 mm
q ) V\l‘“ 2 e e x,,\“‘“ N o \41"‘“ oo
g
aos 0% d DAY A | '/&
0,05 - P LA
P A / '/
0,04 P LA o LA ,/
0,03 /, 1 // / ” //, s
vz /////j/ AT
1 A AT
0,02 7 v // // // / /,/ Pl ,4/
A
/ d d / P > —— — =
P A A / A <«
/ | —
0,012 PP /// .
025 03 04 05 06 08 1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40ApkPa
T 1T 1T 77T T T T 17 T T 17T T T T 1 E 800-S
05 06 0,8 1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 AOAkaa B =800 mm
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TEKNISKA DATA ARENA

Tekniska data Arena

VS varmeeffekt (W/Ipm) ar en funktion av skillnaden Atmv, Overslagsberdkning av totalt antal meter VS-615 eller VS-900
mellanvarmebararens medeltemperatur, tmv, och rumstempera- Py (kw) A,,'C 60 55 50 45
100 7 v
turen, tr. 00 ] N/
] //// 40
Atmv (°C) 80 //// 35
Bredd 25 | 30| 35 | 40 | 45 | 50 | 55| 60 0] /
: /IS 0
615 | 130 | 160 | 190 | 215 | 245 | 275 | 305 | 335 50 ] /// 25
900 | 195 | 240 | 280 | 315 | 365 | 410 | 455 | 495 w0l Y2 2
] //é
20 /%\/
Diagram 4: Effekt/Fléde ., ==
Vattenflode som funktion av varmeeffekt Pv och =1 _ i — e
temperaturdifferens varmebdrare Dtv. 0 i 100 200 300m
Minflode: 0.036 I/s for 615P,900S, 0.072 1/s for 615D, 900 P, """""" IR R RN
0 100 200 300 400 m
0.108 I/s for 900 D
B=VS615 C=VS900
Pv ( kW
(kw) At°C 20
60 15
50 e
40 Beteckningar
7 _—110
30 Pv: Varmeeffekt vatten (W)
20 ~ L —| qv: Varmebararflode (I/s)
10 — | Dtmv: Tempskillnad rum-varmebdrarmedel  (°C)
= tr: Rumstemperatur (°C)
0036 01 02 03 04 05 06 07 08 09 Dtv:  Temperaturs ankning varmebdrare (°C)

Vattenflsde qv (I/s)

Diagram 5: Tryckfall per slinga

v mis g: Lm=10 20 40 60 80 100
1,0 2 018 200
0,9-
08 07 A A A 300
g 0,6
0,73 E L] L1 400
064 05 > 500
= > 600
053 04
7 - 1 A
043 o3 A A 1
3 ENG A A LA 1 LA
0,34 E kg A
1 02 = o 1 o - pP >
] I L~ AT | A A LA
02— 1 ///// | 1 L1001
4 B L1 A LA A 1
3 ] L1 P prslsZd ////;/:/
— ] ////// / ////
1 01
o 1 0,09 -
—{ 0,08
1 007 1 L
1 006 1 A1 L~
7 005 3 A T T 7
19 A A
0,053 0,04 A
TTTT TTTT ||||||||||ﬁrrr"‘"ﬁlll T TT TTTTTTIT[TT T TTTT TTTTTTTTIT T
0,1 0,2 03 04 0506 08 1 2 3 4 5 6 78910 20 30 40 50 60 kPa
[Ip—
LR AR L0 0 LA 0L R LRSI L T L e m e na R L L ]
03 04 0506 08 1 2 3 4 5 6782910 20 30 40kpa =1 vs615p
LB L sy L L o LS AR L ) U L e e e e et
04 0506 08 1 2 3 4 5 678910 20 30  40kPa E
V5-900 S
v t
NRARARER URERS 1AL L L S s L R BB LR L it S L L L e e e n L
0,2 03 040506 08 1 2 3 4 5 6780910 20 30  40kPa E V/5-900 P




LYNGSON

DIMENSIONERING

Dimensionering av varmestrips

Dimensionering steg for steg

1. Berdkna rummets totala effektbehov.

2. Goren grov layout som visar lamplig orientering och
placering av paneler.

3. Valj ldamplig paneltyp och antal meter med hjélp av
Diagram1.

4. Bestam kopplingsvarianter utifran 6nskad panellangd,
tryckfallsniva och ledningsférlaggning.

5. Bestam vattenflode och tryckfall per slinga.

Exempel Casa

En gymnastiklokal har ett varmebehov av 22 kW inklusive infiltra-
tionsforlusterna vid t = 20°C. Lokalens mdtt ar 35 x 20 m, takhojd
6 m. Fonster och portar ar placerade utefter ldngsidorna.

t_ 50°C (55-45) At 10°C

At 30°C

LOSNING

Anslutningspunkt for rér: Mitt pa ena langsidan.

Tabell 1. varmeeffekt Pv W/m

Vid At 30°C ger RCL 800 200 W/m.

Erforderlig totallangd vid 22 kW : 22.000/200 = 110 m

Eftersom réranslutningen &r mitt i lokalen dr en lamplig 16sning
8 st RCL 800-S 14000 mm foérdelade i lokalen.

8 st Casa 800-S 14000 mm

1%
%
1%
1%

Diagram 1. Effekt/flode per slinga.

Varje panel pd 14 m avger 2800 W.

Sok skarningspunkten for 2800 W och Atv10°C
ga ned till baslinjen och lds av g = 0,065 I/s.

NEENEENEN

Diagram 2. Tryckfall per slinga.
Sok skarningspunkten 0,065 I/s och 14 m ga ned till tryckfalls-
linjen 800-S och I&s av 12 kPa.

Exempel Arena

En verkstadslokal har ett maximalt varmebehov som uppgar till
55 kW inklusive infiltrationsforluster vid tr 20°C. Lokalens matt ar
45 x 18 m, takhojd 7 m. Fonster och portar ar placerade utmed
langsidorna.

tm 80°C (90/70), Atv 20°C

Atmyv 60°C

LOSNING

Lamplig fordelning av varmestrips ar ~ 75% vid fasad och ~25% i
innerzon.

Effekt vid fasad: 0,75 x 55 = ~ 41 kW.

Effektiinnerzon: 55-41 =~ 14 kW

Diagram 3. Overslag. Sok skarningspunkterna fér Pv 41 kW
- Atmv 60°C, gd ned till den axel som ger max. ca 90 m, vilket ar

VS 900.

Gor likadant med 14 kW och sok dar 45 eller 90 m, har VS 615, ca
40 m.

Med lokalens langd 45 m passar en Varmestripslangd av 43m.

Tabell 2. Virmeeffekt Pv W. Kontroll av kapaciteten:
86 m VS 900 vid Atmv 60°C a 470 W = 40,4 kW
43 mVS 615 vid Atmv 60°C a 350 W = 15,0 kW

Summa tillgénglig kapacitet = 55,4 kW. | detta fall dr det bésta
att parallellkoppla panelerna, vilket innebadr att paneltyperna blir
VS 900 P respektive VS 615 P.

Rumsdimensionering: 2 st VS 900 P samt 1 stVS 615 P alla
med L =43 m.

Diagram 4. Effekt/flode. Effekten per panel blir fér VS 900 21kW
och forVS 615 15 kW.

Sok skarningspunkten for 21 kW Atv 20°C, ga ned till baslinjen,
q=0,251/s.For 15 kW blirg=10,18 I/s.

Slingdimensionering: 2 st\VS 900 P 4 0,25 I/s,
1stVS615P g=0,181/s.

Diagram 5. Tryckfall per enhet (slinga).

1) S6k skarningspunkten 0,25 I/s 43 m, ga till tryckfallsaxeln
forVS 900 P, Ap = 2,1 kPa.

2) S6k skarningspunkten 0,18 1/s 43 m, gd till tryckfallsaxeln
forvVS 615 P, Ap = 1,3 kPa.

Tryckfall: VS 900 P Ap i vardera enheten 2,1 kPa, VS 615 P Ap
1,3 kPa.
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