Investeringskalkyl: uppvarmning av lager

Vid val av uppvéarmningslésning i en lokal ar

det viktigt att inte bara jamfora de initiala kost-
naderna for inkdp och installation mellan olika
uppvarmningsalternativ utan att istéllet se till
totalkostnaderna. Utéver underhallskostnader ar
det av stor vikt att jamféra den energiatgdng som
krévs och de energikostnader som uppstar for
respektive system. Kostnaderna for att vdrma en
lokal ér betydande och genom att vélja en 16sning
som ar mer energieffektiv kan stora besparingar
uppnas. Darmed kan en hogre initial investering
snabbt betala sig tack vare lagre uppvarmnings-
kostnader.

For att gora en jamférelse mellan att vélja takvarme
som varmeldsning i en lagerlokal jamfért med flak-
luftvarme utifran ett investeringsperspektiv har vi
utfort klimat- och energisimuleringar i programmet
IDA ICE 4.8 (ett val beprdvat program som anvands
av manga vid projekteringar). Bada produkterna ar
vanliga produktval vid denna typ av lokal dar flaktluft-
varme har en initial 1ag investeringskostnad per watt
medan energiatgangen for takvarme ar lagre.

Energisimuleringen géllde en hallbyggnad pa 5.000
m? och en takhojd pa 6.0 meter. Planldsningen &r
Oppen och lokalen har valisolerade golv, vaggar

och tak enligt BBR-krav. For att koncentrera analysen
till transmissionsforluster sattes en lag luftomsatt-
ning samt ett PPD-index* <10 %, vid Dimensione-
rande Vintertemperatur (DVUT), vilket ar ett krav

vid Miljdbyggnad Silver och Guld. Simuleringen &r
sedan utférd med klimatdata fér Bromma i Stockholm
helaret 2017.

Utifrén de energisimuleringar som har gjorts har
lagerlokalen projekterats med antingen takvarme
eller med flaktluftvarmare for att klara varmebehovet.
For takvarme kravs det en installation med 6 strak
innehéllande 72 meter per strak av takpanelen
Arena medan det for Flaktluftvarmare kravs

12 stycken enheter.

Resultat och Analys

| tabellen pa nasta sida visas den energiférbrukning
som krévs fér uppvarmning av lagerlokalen med
takvarme respektive flaktluftvarme. For flaktluftvarme
kravs det forutom energi till uppvarmning dessutom
energi for att driva flaktarna i produkterna. Analysen
ar gjord med 2023 ars uppskattade energipriser.
Tabellen visar aven vilken Pay-off tid som Takvar-
meinstallationen har, inneb&rande den tid det tar
innan investeringen i takvarme har betalat sig jamfort
med om flaktluftvarme hade valts. Resultatet visar att
takvarmeldsningen genererar en arlig energibespa-
ring pa >100.000 SEK per ar och pay-offtiden &r 5 ar.
Det innebar alltsé att pa 5 ar sa har den extra inves-
teringskostnaden for takvarme betalat sig och da
livslangden for takvarmeinstallationen i princip ar lika
lang som byggnadens livslangd generas ytterligare
stora besparingar for manga ar framéver.

*Predicted Percentage of Dissatisfied



Temperaturgradient

Flaktluft- Takvarme
varmare (typ Arena)
Energipris fjarrvdrme 0:90 sek/kWh
Energipris el 2,50 sek/kWh
Energiatgang
per ar — fjarrvarme 217 MWh 173 MWh
Energiatgang _
per ar —el LRI
Pay-off tid 5ar

Den avgorande skillnaden mellan de tva alternativen
nar det géller energiférbrukning ar att en luftupp-
varmd byggnad (en byggnad uppvarmd med kon-
vektion fran flaktluftvarmare) har en betydligt storre
temperaturgradient, det vill sdga skillnaden i tempe-
ratur i vertikal led, se bild 1. Eftersom det &r vistelse-
zonen som ska halla en viss temperatur &r det en-
dast denna temperatur som ar intressant och tillférd
lufttemperatur ovanfér vistelsezonen kommer inte till
anvandning. Temperaturgradienten for takvarme &r i
detta fallet ca 0,2°C/m medan den for flaktluftvarme
ar >3°C/m. En hog temperaturgradient 6kar ener-
gibehovet for att uppna samma inomhusklimat. En
annan bidragande orsak &r att da takvarme avger sin
varme genom stralning kan samma operativa tempe-
ratur (den upplevda temperaturen) uppnas som for
flaktluftvarme fast med en lagre lufttemperatur. | det-
ta fallet nas en operativ temperatur pa 21,0 grader i
vistelsezonen for bada uppvarmningssatten men for
att klara detta kravs en lufttemperatur pa 21,6 grader
for flaktluftvarme och endast 20,5 grader for takvar-
me. For luftuppvarmning med flaktluftvarmare gar det
dessutom at elenergi for drift av flaktarna.

Fallet ovan ar beraknat fér en byggnad med en
relativt lag takhojd for att vara en lagerlokal samt att
luftomsattningen ar I1&gre satt &n vad den normalt &r.
En hogre luftomsattning via ventilation eller luftlac-
kage, eller en hogre takhojd, skulle innebara lagre
pay-off tider till takvarmens favér. Detsamma galler
ocksa for hogre energipriser. | tabellen till hoger har
analysen gjorts baserat pa energipriser om 3,00 SEK
per kWh el och 1.20 SEK per kWh fjarrvarme. Detta
ger en pay-off tid pa endast 4 ar.
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Bild 1. Temperaturgradient fér takvarme,
luftuppvarmning lagt och hogt placerat.
Notera att takvarmen ger varma golv.
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